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Transcript 

�मशे ेल बाउफडल: 

स्लाइड 1 

मेरा नाम �मशले बाउफडल हे ै। मैं पीआई हंू और डॉ. िज़याओलोंग (�लयो) गेंग सह-पीआई हैं। हमने देश में 
�व�भन्न शोधकता�ओं े साथ सहयोग �कया। आप �प्र ं ू � ं स, �पट्सबग क सटन, ड्यक, रटगस, हॉप�क � 
�वश्व�वद्यालय और �सन�सनाटी �वश्व�वद्यालय में उनकी सूची देख सकते हैं। 

स्लाइड 2 

वाता� का पहला भाग अमे�रका में मामलों की संख्या पर ध्यान कें ��त करने जा रहा है। तो, आप इन 
आं े प्राप्त करते ैं और आप जानते ैं �क उन्होंने ें ैकड़ों को जॉन्स हॉप�कन्स �वश्व�वद्यालय स ह ह उन्ह द�नक 
प्रदान �कया है। और �फर इस�लए हमने मामलों की संख्या के �वशे ेषण �कया और �फरष �वतरण का �वश्ल 
आप यहां माच� 2020 और �फर मई में देख सकते हैं। और �फर जसेै य�द आप �निश्चत क्षेत्र पर ज़म इनू 
करते ैं, मान ल �क यह वा�शं ै े े े े गए मामलों की संख्या आप जानतेह ें गटन डीसी क्षेत्र ह, तो हमन दखा �क दख 
हैं �क वे नु े ैं। तो, आपक ै ैकील ह े पास उच्च संख्या पसंद ह, शायद यह डीसी या बाल्टीमोर ह, और �फर आप 
चलते हैं और �फर बीच में कु छ भी नहीं है। आप कम जनसंख्या करते हैं और �फर आपके पास अ�धक 
संख्या होती है। इस�लए, हमारे �लए यह याद �दलाता है �क अशां�त में क्या देखा गया है, आप जानते हैं 
और �फर इस�लए हमने सोचा �क ठीक है �क मामलों की संख्या मल्टीफै्र क्टल के रूप में जानी जाएगी। 

स्लाइड 3 

और इस�लए, हम, आप जानते हैं, हमें इसकी जांच करनी है। तो, �नष्कष� यह है �क COVID-19 मामलों 
की संख्या वह है िजसे आप स्के �लग कहतं े हैं, और �फर, ले�कन यह परी तरह सू े यादृिच्छक नहीं है। यह 
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सहसंबद्ध है और हम फू �रयर स्पे े सहसंबंध का �वश्लषण करते हैं। तो पहलेक्ट्रम का उपयोग करक े 
क्यों�क यह स्के �लग ह, इस�लए-आप 10 �कलोमीटर स ै ें ै े 2,600 �कलोमीटर तक क्या हो रहा ह, इसक बीच 
सीधा संबंध पा सकते ैं ु ें े ु ेह। इस�लए शरू म, बीमारी क शरुआती चरण क दौरान, सहसंबंध छोटा था, आप 
जानते ैं- जसा �क आप कर सकते ैं- जसा �क कोई ढलान से ै। जै े ै े ैह ै ह ै घटा सकता ह स-जस ढलान बढ़ता ह, 
आप जानते हैं, तजे हो जाता है, तो इसका मतलब है �क सहसंबंध बढ़ता है और �फर हम देखते हैं �क रोग 
का स्था�नक सहसंबंध सहसंबंध की ओर अ�भसरण करता है- जनसंख्या का स्था�नक सहसंबंध। और ये 
अन्य बहु-कारक गुण हैं िजन्हें आप जानते हैं- वे कागज में हैं। मैं अभी उन पर चचा� नहीं करंू गा। 

स्लाइड 4 

और �फर हमारी जांच के े े े �वक�सत एक अपे ृ�लए, हमन 120 साल स अ�धक समय पहल क्षाकत सरल 
मॉडल का उपयोग �कया। इसे एसआईआर मॉडल कहा जाता है। अ�तसंवेदनशील ये वे लोग हैं जो संक्र�मत 
हो सकते ैं- संक्र�मत, संक्रामक और �फर हटा �दए गए। इन्ह ठीक होने या मृ ु ेह ें त्य क कारण हटाया जा 
सकता है। 
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तो, हम हैं- हम इस मॉडल का उपयोग यह पकड़ने की को�शश करने के �लए करते हैं �क क्या हो रहा है और 
आप जानते ैं �क य�द आप उस वण� ृ �त को याद करते ह, तो यह यहां हमार मॉडल का ह क्रमीय ढलान आक ैं े 
उपयोग करके एक समय श्रंृ े ें ै े ैखला क रूप म �दखाया गया ह जो �क रखा ह। और �फर कोई यह नोट कर 
सकता है े े ें े�क हम उस मॉडल का उपयोग करक स्था�नक सहसंबंध का उत्पादन करन म सक्षम थ। यह 
�सफ� ै ै े काय� ै। इस�लए, हम एक ऐसी आबादी से शु े ैं एक उदाहरण ह �क हमारा मॉडल कस करता ह रू करत ह 
जो बहुफै्र क्टल है और �फर हम असाइन करते हैं, आप जानते हैं, संक्रमण के �लए मॉडल और �फर आप देख 
सकते हैं �क ये नए मामलों की संख्या है, �निश्चत रूप से समय के साथ- नए मामलों की संख्या कम हो 
जाती है। 
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इसका �नष्कष� यह है �क, आप जानते हैं- पहली बात यह थी �क हमारे �लए प्रमख खोज जनसंख्या थीु -
जनसंख्या का �वशे ु ै ै ें यह समझाने की अनु े ैष �वतरण बहफ्रक्टल ह, इस�लए जो हम म�त दता ह �क 
COVID-19 स्था�नक �वतरण बहुफ्रक्टल क्यों ह। आप जानते ैं, ऐस प्रमु ैं े ेै ै ह े ख काम ह जहां व अपन फोन का 
उपयोग करके े े प्रसार को मॉडल करने के �लए बड़े डेलोगों की संख्या का उपयोग करक बीमारी क टा का 
उपयोग करते हैं, इस�लए हमारा दृिष्टकोण, आप जानते हैं, बड़े दृिष्टकोण के बीच एक समझौता प्रदान 

ह े ह, छोट शहरों म ग मॉडल पमानकरते ैं- बड़ा डटा दृिष्टकोण और, आप जानते ैं े ें �फ�टं ै े पर कहते हैं, कहते हैं, 
नेवाक े ेशा बड़े डे े े मु े होते ैं। और दसरा, आप जानते हैं,� क। और हम टा का उपयोग करक गोपनीयता क द्द ह ू 
�फर से यह शायद शु ं ै े�कन हम मानते ैं �क �वशे े ने सेद्ध मॉड�लग ह ल ह ष सहसंबंध पर ध्यान द मॉडल 
�ववश हो जाएगा ता�क यह जंगली न हो। 

स्लाइड 7 

मेरी बात का अगला भाग �वषाण े आं े े ें ै े आप जानते ैं या आप जानते ैं ु क दोलन क बार म ह िजस ह ह �क बस 
उन्हें ु � ें े ैं ु � ै ैसपरमाकट म कण कहत ह। कल्पना कीिजए �क यह एक सपरमाकट ह जो 40 मीटर लंबा ह, आप 
जानते हैं, 20-25 मीटर चौड़ा। और �फर आपके पास यहां दरवाजे हैं। तीरों में लाल ये हैं- जहां से हवा आती 
है- वेंट। और �फर सफे द तीर वापसी वेंट हैं। यह काल्प�नक है। 
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और इस�लए, हम सीएफडी [कम्प्यू ेशनल फ्लु े�मक्स] �समलशन का उपयोग करते ैं ेट इड डायन ु े ह, हम इस 
ह परमाकट म आरएएनएस कहते ैं, सु � ें हवा की ग�त को मॉडल करने के �लए। 

स्लाइड 9 

और मैं यहां प�रणाम �दखाना चाहता हंू। हमारा ध्यान कणों के लगाव पर था। बहुत सारे अध्ययन हैं जो 
प�रवहन से �नपटते हैं, ले�कन हमारे �लए हम कहते हैं, ठीक है, आप जानते हैं, क्या हुआ? आप जानते हैं 
क्यों�क हम जानते ैं े को आप जानते ैं, वायरस या व कण जो वे े जु े हैं। तो ह �क िजस �हस्स ह े सतहों स ड़त 
यहां आप उन्हें ं े जु े हुए दख सकते ह। वे अलमा�रयों स जड़े हुए ह ें े ं ेनारगी छत स ड़त े ैं े ु ैं िजन्ह आप नील रग स 
जानते हैं, फश� पर संलग्न हैं े रंग का है। जब�क य�द आप लगाव की अनु ेते ैं, तो आप जो पील म�त नहीं द ह 
जानते हैं �क 20 �मनट के बाद भी आप उन्हें हर जगह फै ले हुए देखते हैं। इस�लए जब आप वायरस के 
इनडोर प�रवहन की भ�वष्यवाणी करना चाहते हैं तो सेवाओं पर लगाव महत्वपणू � है। 
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यह यहां एक वक्र है जहां आपके पास एक ग्राफ है। आपके पास स्रोत से 5 मीटर की दरी पर एकाग्रता है।ू 
यह 5-माइक्रोन बू े े ै ैंदों क लगाव क �बना ह, इस�लए यह स्रोत की ताकत का 20 प्र�तशत ह। 25 प्र�तशत 
लगाव के साथ, आप देख सकते हैं �क यह शायद 12 प्र�तशत की तरह है और �फर 100 प्र�तशत लगाव के 
साथ 10 प्र�तशत की तरह है। इस�लए, हम �नष्कष� �नकालते ैं �क लगाव एक भू ैह �मका नहीं �नभाता ह 
िजसका अथ� ै �क सु � ें े ै- यह एक प्रमु ू ेह परमाकट म सतहों का प्रकार नहीं होन वाला ह ख भ�मका �नभान वाला 
नहीं है क्यों�क ओह जै ं ें धातु या कांच या प्लािस्टक का उपयोग करना चा�हए?सी चचा�ए थीं ओह क्या हम 
हम- इन �समलु ेशन के आधार पर, ऐसा लगता है �क इससे कोई बड़ा फक� नहीं पड़ता है। 
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एक बात िजसकी हमने ै, आप जानते ैं े ै, सु � ें जांच की, वह यह भी ह ह, जब उन्होंन कहा, ठीक ह परमाकट म 
एक रास्ता है ता�क लोग एक तरफा चल सकें - एक तरफ़ा द्वीप। और �फर हमने कहा ठीक है, ठीक है, उन 
चीजों में से एक िजसे आप कम कर सकते हैं, आप हवा में वायरस के कणों की संख्या जानते हैं, शायद आप 
"बै े हैं। यह ह- एक पया�वरण इजी�नयर क रूप में ेफल्स" बना सकत ै ं े हम प्लग फ्लो �रएक्टरों क �लए इस 
अवधारणा का उपयोग करने के �लए उपयोग �कए जाते हैं। और �फर हम यह �नष्कष� �नकालते हैं �क य�द 
आप इन चकरा को �सस्टम में रखते हैं, तो आप हवा में कणों की एकाग्रता को कम करने जा रहे हैं। और 
दू ै �क- अध्ययन से ै े े े े ु ेहतरसरी बात यह ह यह ह �क ग�लयार िजतन संकर होंग, हवा की गणवत्ता उतनी ही ब 
होगी, जो एक तरह से ै क्यों�क हर-आप जानते ैं �क जब भी आप सु � ेखते ैं उल्टा ह ह परमाकट को द ह तो आप 
जानते हैं �क आप बड़े ग�लयारों को देखते हैं और �फर यह आपको यह एहसास �दलाता है �क यह स्वस्थ 
है। धन्यवाद। 
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